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OBIIME CBEJAEHMSA

[Ipexxae yem IPUCTYNUTH K BBITIOTHEHUIO 33JaHUN, HEOOXOAMMO
TIIATETFHO O3HAKOMHTHCA C COOTBETCTBYIOUIMMH pasfiellaMd Kypca o
KOHCIICKTY JICKIMI. 3aTeM BBIOMpacTCS WHIAWBUAYAILHBIM BapHaHT CO-
TJIACHO TIOCHeqHeH mudpe HoMepa 3a4eTHON KHIKKH, M PE3yIIbTaThl pac-
geTta 0OpPMIIAIOTCA B BUE OTUETA.

MATEMATHYECKHME MOJAEJIA ITPOINECCOB
COKPALIEHUS KPYITHOCTHU

3ananme 1. OIIPEJIEJIEHUE PE3YJIbTATOB YETBIPEX
[NOCJIIEAOBATEJIbHBIX CTAAMU PA3PYIIIEHWA YACTUL]

[lenp 3ajanus: u3ydeHue QyHKIUI 0TOOpA U pa3pylICHHUS U pe-
IIIeHNe MAaTPUIHOTO YPaBHEHHS COKPAICHHUS KPYITHOCTH.

[Iporuo3 pe3ynpTaToB TMpoIEcca COKPAIIEHHS KPYHMHOCTH OCY-

LIECTBISICTCS] HA OCHOBE PEILCHUSI MATPUYHOTO YPaBHEHNSI.
p=(BS+1-S)-f, (1)

rae p u f — rpaHxapakTepUCTHKHU MPOIYKTA U MUTAHUS (MATPHUILII
pa3mepHocTbio N X1);

B — ¢yHkuus paspyuieHus (HIKHSS TpeyroyibHas MaTpula pas-
MEPHOCTBIO N XN);

S — ynkumsa oréopa (HIKHSS TPEYrojdbHas MaTpHIlA pa3MEepPHO-
CTBIO N XN);

| — eaquHMuHAs MaTpHIa (Pa3MEPHOCTHIO N XN).

[TocTymas K BBITOJHEHUIO 3aJaHus 1, HEOOXOAMMO U3YUUTh MO~
pasmensr 1.1; 1.2.1; 1.2.2; 1.2.3 tekcra nmexiwii [1] ¥ 03HAKOMHTBCS ¢
npuMepom 1.

BapuanTe! 3a1annii npruBeeHb! B Ta0M. 1.



Bapuants! 3aganuit

Tabnuna 1
Ne Ne ki fi Si Bi;j Ne Ne ki fi Si Bij
Bap. Bap
1 20 1,00 0,27 1 25 1,00 | 0,20
2 18 0,75 0,22 2 20 0,80 | 0,15
3 15 0,60 0,17 3 12 0,60 | 0,10
1 4 10 0,35 0,15 2 4 8 0,40 | 0,15
5 8 0,25 0,12 5 5 0,25 | 0,10
6 2 0,10 0,15 6 3 0,15 | 0,10
OCTar. 27 ocTar 27
1 20 1,00 0,27 1 22 1,00 | 0,22
2 19 0,75 0,22 2 18 0,82 | 0,17
3 17 0,60 0,17 3 13 0,66 | 0,12
3 4 11 0,35 0,15 4 4 9 0,45 | 0,11
5 6 0,25 0,12 5 8 0,27 | 0,10
6 2 0,10 0,15 6 4 0,15 | 0,10
oCTar. 25 ocCTar. 26
1 20 1,00 0,25 1 22 1,00 | 0,20
2 18 0,85 0,20 2 16 0,70 | 0,18
3 15 0,65 0,15 3 14 0,50 | 0,12
5 4 10 0,45 0,15 6 4 11 0,40 | 0,10
5 8 0,30 0,15 5 9 0,30 | 0,10
6 2 0,20 0,15 6 3 0,15 | 0,08
OCTar. 27 OCTar. 25
1 20 1,00 0,20 1 18 1,00 | 0,20
2 18 0,70 0,16 2 20 0,70 | 0,16
3 15 0,50 0,12 3 17 0,50 | 0,12
7 4 10 0,40 0,10 8 4 11 0,40 | 0,10
5 8 0,30 0,10 5 9 0,30 | 0,10
6 2 0,15 0,10 6 3 0,15 | 0,10
ocTar. 27 ocTar. 22
1 18 1,00 0,27 1 20 1,00 | 0,22
2 20 0,80 0,22 2 18 0,82 | 0,17
3 13 0,65 0,17 3 15 0,61 | 0,12
9 4 12 0,40 0,15 10 4 10 0,45 | 0,11
5 10 0,30 0,12 5 8 0,27 | 0,10
6 3 0,10 0,15 6 2 0,15 | 0,10
ocTar. 24 ocTar. 27




[Mponomxenue Tadm. 1

Ne Ne k1. fi Si Bi;j Ne Ne k. fi Si Bi;j
Bap. Bap.
1 20 1,00 0,27 1 25 1,00 | 0,20
2 18 0,75 0,22 2 20 0,80 | 0,15
3 15 0,60 0,17 3 12 0,60 | 0,10
11 4 10 0,35 0,15 12 4 8 0,40 | 0,15
5 8 0,25 0,12 5 5 0,25 | 0,10
6 2 0,10 0,15 6 3 0,15 | 0,10
oCTar. 27 ocCTar. 27

IMpumep 1

[To 3amaHHO# TPaHYIOMETPUUYESCKOI XapaKTepUCTUKE MmUTaHus f
¢yHkumu otoopa S u GyHKIMH paspyumeHus B onpeaennuts rpanynomer-
PUYECKYIO XapaKTEePUCTUKY MTPOIYKTa ApoOIeHus P (CM. Tadmuiry 2).

Tabmuma 2
DyHKLHUA
OyHKUUsA
o 0,
Ne m/m | Knace kpymHoctu, mm | Ilutanue f, % or6opa, S paspymeHus,
1 +3,0 25 1,00 0,15
2 -30+10 21 0,70 0,20
3 -1,0+0,5 14 0,50 0,15
4 -0,5+0,28 8 0,35 0,10
5 -0,28+0,14 5 0,25 0,10
6 - 0,14 + 0,074 3 0,18 0,10
ocTar. -0,074+0 24

Pemenune

| cragust paspyieHus

Pacuer npencraBum B TabimaaOM BHUae (Tadm. 3).



Tabnuna 3

Pacuer pe3ynbpTaToB mpoiiecca Ha OCHOBE XapaKTepUCTHK 0TOOpa
W pa3pylieHus

K Bepost- Paspy- Hepaspy- IIpomyxt Cymmap-
’ [Iura- HOCTb pa3- | ILIECHHBIE IIEHHbIE pazpyle- HBIi1 IIpo-
py Hue (f) PYIICHUS 4acTH- YaCTHITBI HUSA Ya- IIYKT
- (S) s (Sf) (1-9)f crun BSf | BSf+(1-S)f
1 2 3 4 5 6 7
1 25 1,00 25,0 0 3,75 3,75
2 21 0,70 14,7 6,30 7,21 13,51
3 14 0,50 7,00 7,00 7,24 14,74
4 8 0,35 2,80 5,20 6,53 11,73
5 5 0,25 1,25 3,75 5,77 9,52
6 3 0,18 0,54 2,46 5,42 7,88
ot | 4 38,87
T.
Pemenne matpuynoro ypasHenust BSf (komomnka 6 ta6i.3)
0,15 0 0 0 0 0 25,0
0,20 0,15 0 0 0 0 14,7
0,15 0,20 0,15 0 0 0 o 7,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54
B Sf
0,15%25 0 0 0 0 0 3,75
0,20x25 0,15x14,7 0 0 0 0 7,21
0,15x25 0,20x14,7 0,157 0 0 0 _ 7,74
0,10x25 0,15x14,7 0,207  0,15x2,8 0 0 - 6,53
0,10x25 0,10x14,7 0,15x7  0,20%2,8 0,15x1,25 0 577
0,10x25 0,10x14,7 0,107  0,15x2,8 0,20x1,25  0,15%0,54 5,42
BSf

Il cragust paspyienus

Pacuer nanum B TabnuuHOM Buje (Tadi. 4).



Tabnuna 4

Pacuer pe3ynbpTaToB mpoiiecca Ha OCHOBE XapaKTepUCTHK 0TOOpa
W pa3pylieHus

Bepost- Paspy- Hepaspy- IIpomyxt Cymmap-
K. IIura- HOCTb IIEHHbIE IIEHHbIE pazpyle- HBIi1 IIpo-
KpyIL. aue (f) paspyue- 4acTH- YaCTHITBI HUSA Ya- IYKT
Hus (S) 1pI (SF) (1-S)f crun BSf BSf+(1-S)f
1 2 3 4 5 6 7
1 3,75 1,00 3,75 0 0,56 0,56
2 13,51 0,70 9,46 4,05 2,17 6,22
3 14,74 0,50 7,37 7,37 3,56 10,93
4 11,73 0,35 4,10 4,10 3,94 11,57
5 9,52 0,25 2,38 2,38 3,60 10,74
6 7,88 0,18 1,42 1,42 3,36 9,82
oCTar. 38,87 50,22
Pemenne matpuynoro ypasHenust BSf (komonka 6 ta6i.4)
0,15 0 0 0 0 0 3,75
0,20 0,15 0 0 0 0 9,46
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 7,37 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 4,10
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 2,38
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 1,42
B Sf
0,15%3,75 0 0 0 0 0 0,56
0,20x3,75 0,15%9,46 0 0 0 0 2,17
0,15x3,75 0,20x9,46 0,15x7,37 0 0 0 _ 356
0,10x3,75 0,15x9,46 0,20x7,37  0,15%4,1 0 0 T 3,94
0,10x3,75 0,10x9,46 0,15x7,37  0,20x4,1  0,15%x2,28 0 3,60
0,10x3,75 0,10x9,46 0,10x7,37  0,15x4,1  0,20x2,28  0,15x1,42 3,36
BSf

11l cragus paspyurenus

Pacyer nanum B TabnuuHOM Buje (Tadi. 5).



Tabnuna 5

Pacuer pe3ynbpTaToB mpoiiecca Ha OCHOBE XapaKTepUCTHK 0TOOpa
W pa3pylieHus

Bepost- Paspy- Hepaspy- IIpomyxt Cymmap-
K. IIura- HOCTb pa3- | ILIECHHbIE IIEHHbIE pazpyle- HBIi1 IIpo-
kpym. | nue (f) PYIICHUS 4acTH- YaCTHITBI HUSA Ya- IYKT
(S) 1pI (SF) (1-S)f crun BSf BSf+(1-S)f
1 2 3 4 5 6 7
1 0,56 1,00 0,56 0 0,08 0,08
2 6,22 0,70 4,35 1,87 0,77 2,63
3 10,93 0,50 5,47 5,47 2,05 7,23
4 11,57 0,35 4,05 7,52 2,41 9,88
5 10,74 0,25 2,69 8,06 2,53 10,58
6 9,82 0,18 1,77 8,05 2,45 10,50
ocrar. | 50,22 59,10
Pemenne MmaTpuaroro ypasHenus BSf (komonka 6 ta6im.5)
0,15 0 0 0 0 0 0,56
0,20 0,15 0 0 0 0 4,35
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 5,47 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 4,05
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 2,69
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 1,77
B Sf
0,15%0,56 0 0 0 0 0 0,08
0,20x0,56 0,15x4,35 0 0 0 0 0,77
0,15x0,56  0,20x4,35 0,15x5,47 0 0 0 _ 2,05
0,10x0,56 0,15x4,35 0,20x5,47 0,15x4,05 0 0 - 2,41
0,10x0,56 0,10x4,35 0,15x5,47 0,20x4,05 0,15%2,69 0 2,53
0,10x0,56 0,10x4,35 0,10x5,47 0,15x4,05 0,20x2,69 0,15x1,77 2,45

BSf

IV cragus paspyiienus

Pacuet maaum B TabauyuHOM BHE (Tabm. 6).




Tabnuma 6

Pacuer pe3ynbpTaToB mpoiiecca Ha OCHOBE XapaKTepUCTHK 0TOOpa
W pa3pylieHus

Bepost- Paspy- Hepaspy- IIpomyxt Cymmap-
K. IIura- HOCTb IIEHHbIE IIEHHbIE pazpyle- HBIi1 IIpo-
KpyIL. aue (f) paspyue- 4acTH- YaCTHITBI HUSA Ya- IYKT
Hus (S) 1pI (SF) (1-S)f crun BSf BSf+(1-S)f
1 2 3 4 5 6 7
1 0,08 1,00 0,08 0 0,01 0,01
2 2,63 0,70 1,84 0,79 0,29 1,08
3 7,23 0,50 3,62 3,62 0,92 4,53
4 9,88 0,35 3,46 6,42 1,53 7,95
5 10,58 0,25 2,65 7,94 1,83 9,75
6 10,50 0,18 1,89 8,61 1,89 10,50
oCTar. 59,10 66,18
Pemenne MmaTpruroro ypaBHenus BSf (kosonka 6 ta6:1.6)
0,15 0 0 0 0 0 0,08
0,20 0,15 0 0 0 0 1,84
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 3,62 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 3,46
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 2,65
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 1,89
B Sf
0,15%0,08 0 0 0 0 0 0,01
0,20x0,08 0,15x1,84 0 0 0 0 0,29
0,15x0,08 0,20x1,84 0,15%3,62 0 0 0 _ 0,92
0,10x0,08 0,15x1,84 0,20x3,62 0,15x3,46 0 0 - 1,53
0,10x0,08 0,10x1,84 0,15%x3,62 0,20x3,46 0,15%2,65 0 1,83
0,10x0,08 0,10x1,84 0,10x3,62 0,15x3,46 0,20x2,65 0,15x1,89 1,89

BSf

Ocratok (Mnm TpoceB) ompeaemnseTcs Kak pasHocts = 100 —
CyMMa BbIXOOOB BCEX HICCTU KJIACCOB KPYIMHOCTH. Pe3yHI>TaTBI pacuyecToB
MOMEIIAIOTCS B CBOOOHYIO TAaOIUILY 7.



Tabnuma 7

PesynbTaThl 4eThIpex MOCIe0BaTEIbHBIX CTAAUNA APOOTCHUS

M- Mpoxyxr I-oit Tpoxyxr Il-oit TIpoxyxr I-oit Tpomykr IV-
CTaJIuH, TUTAaHUE CTaJIuH, TATAaHUE CTaJIMH, IIATAaHUE N
TaHue " o o 0i1 craaun
ll—oii cragun I1l-oii cTaguu 1\V—oii cragun

25 3,75 0,56 0,08 0,01

21 13,51 6,22 2,63 1,08
14 14,74 10,93 7,23 4,53

8 11,73 11,50 9,88 7,95

5 9,52 10,75 10,58 9,75

3 7,88 9,82 10,50 10,50
24 38,87 50,22 59,10 66,18

3apanue 2. [IPOTHO3MPOBAHUE PE3YJIbTATOB COKPAIIIEHMA
KPYIIHOCTHU. MATPUYHA I MOJAEJIb

[lens 3aanus: M3ydeHHe QYHKIMU KIACCH(HUKALUH U PEIICHNE
MaTPUYHOTO YPAaBHEHUS Pa3pyILICHHS.

[TporHo3 pe3ynbTaToB IMpoliecca COKpAIIEHHsT KPYMHOCTH OCY-
HIECTBIISCTCS HA OCHOBAaHUHU PEIICHHUSI MATPUYHOT'O YPaBHEHHUS

_(I1-C)(BS +1-5) P
| -C(BS+1-S)

rae C — ¢yHKuus knaccuuKanuy (IuaroHanbHas MaTpHUIa pas-
MEpHOCTB N XN).

[lepen TeM Kak MPUCTYNUTH K BHIIOJHEHUIO 3TOH pabOTHI HEOO-
XOIMMO M3Yy4HTh mompazaensl 1.1; 1.2.1; 1.2.2; 1.2.3; 1.2.4 Tekcra jJek-
i [1] ¥ 03HaKOMUTBCS ¢ IPUMEPOM 2.

BapuanTel 3amannii npuBeneHsl B Ta0m.1. Oynknus kiaccudu-
Kaluy (IuaroHajgbHasi MaTPUIIA) 3aJ1a€TCs CIEAYIOUIEH MOoCIea0BaTeb-
HOCTBIO:

[C1=1[1,0; 1,0; 0; 0; 0; O]
Ipumep 2

Paccmorpum mporecc paspyiieHHss ¢ y4eToM Kiaccudukanuu
(ypaBHeHue 2).

HcxonHble TaHHBIE CieAyronye: GYHKIUU pa3pyiieHus B u or-
Oopa S ¥ rpaHyJIOMETPHUYECKYIO XapaKTepUCTUKy nuTanus f npuHumaer-

10



csl M3 Mpeabiayniero npuMepa 1; dyHKius kimaccudukaiuu C (auaro-
HanbHas Matpuria) pasasercs [C] = [1,0; 1,0; 0; 0; 0; Q].

Pemenne

| cTaaus paspynmcHHA

Pacder qanum B TabnmaHoM B (Tad. 8).
Tabmuma 8

[IponykT mporecca pa3pyIieHUs: YacTHUIl 10 KIACCU(PUKAIIH

Bepost- Paspy- IpoxykT Cymmap-
Kn. | Iura- H(F))CTB LHGHII-JIiIe Hepaspymien- paI:);pyZue- yHBIP'I b
HbIE YACTHUIIBI
kpyn. | wue () | paspymie- | wacTusl (1-S)f HHSA Ya- MPOAYKT
Hus B (Sf) cruB BSf | BSf+(I-S)f
1 2 3 4 5 6 7
1 25 1,00 25 0 3,75 3,75
2 21 0,70 14,7 6,30 7,21 13,51
3 14 0,50 7,00 7,00 7,74 14,74
4 8 0,35 2,80 5,20 6,53 11,73
5 5 0,25 1,25 3,75 5,77 9,52
6 3 0,18 0,54 2,46 5,42 7,88
ocTar. 24 38,87

[MponykT paspymenus |-oif craauu (B oTimyme oT mpumepa 1)
UJET He Cpa3y Ha CICAYIONIUI MpUeM pa3pyIleHHs, a JUIIb OoCle MPo-
XOXKICHUS OTIepaIii Kiacch(puKaImu.

[MponyKT mporecca pa3pylIeHHsI YacTUI] ¢ y4eToM Kiaccudurka-
LMY TPEACTaBICH B Ta0I. 9.

11



Tabnuma 9

[IponykT mporiecca pa3pymIeHus: 9acTUIl ¢ y9eTOM KIaccH(pHUKaIim

Iu- Tpomyxr Marepuai, Koneunsrii Hoxs ne
paspyue- o ocrasmrero- | Koneu-
K. Ta- oCTaBIIUICA MIPOAYKT 9
HHS Ya- csl Ha pas- HBIH
KpyIL. | Hue eTHII Ha HOBOE MOBTOPHOTO — HpOYKT
® BSf+(1-S)f paspylieHue | pa3pylieHHs MaTepuana
1 2 3 4 5 6 7
1 25 3,75 3,75 0 0 0
2 21 13,51 13,51 0 0 0
3 14 14,74 0 14,74
4 8 11,73 0 11,73
5 5 9,52 0 9,52
6 3 7,88 0 7,88
OCTarT. 24 38,87

Copepxxumoe konoHKH (3) Tabm. 9 ectp mpomykT |-o#f cramum
paspymenns (cM. cronoer (9) Tabn.6). Comepxumoe KooHKH (4) Tadi. 9
€CTb Pe3yJIbTaT KiacCU(PHKALWK, ITOcTIe KOTOPOil MepBbie ABE (BEPXHUE)
(pakIuu OCTAIMCh Ha JalibHelee pa3pymenue. pakiuu ¢ 3 mo 6 (cM.
KOJIOHKY (6) Ta0m. 9) meiamkoM MepexoisT B MPOIYKT, HE IMOJBEPrasch
JanbHENIIEMY pa3pyLICHUIO.

Crenmyer onpeaenuTh CoJepKUMOE KOJIOHKH (5) Kak MPOAYKT ps-
71a TIOCJIEAOBATENIFHBIX aKTOB Pa3pyLICHUs] BEPXHHUX (IIEPBOH M BTOPOM)
(dpaxmuit kpynHocTH. Koneunsrit mpoaykt (cronberr (9)) Torma ompene-
JIMTCSI KaKk CyMMa coziepskumoe ctosonos (5) u (6).

Il cragus paspyiieHus

Pacder nagum B TabinmaHoM Buae (Tada. 10).

12



Tab6muma 10

IIpoaykT mpotiecca pa3pyIIeHns YacTHUI] 10 KIIACCHU(PUKAIIH

IIpoxyxt Marepuau, Koneunsrit Hoxs ne
o ocrasiero- | Koneu-
Ko Iura- | paspymie- | ocraBumiics HPOIYKT .
sl Ha pas- HBIH
kpyn. | wue (f) | wHus ga- Ha HOBOE MOBTOPHOTO eriite DOVKT
crun BSf | paspymenue | paspymenus pym pony
Marepuaia
1 2 3 4 5 6 7
1 3,75 1,00 3,75 0 0,56 0,56
2 13,51 0,70 9,46 4,05 2,20 6,25
3 0 0,50 0 0 2,45 2,45
4 0 0,35 0 0 1,80 1,80
5 0 0,25 0 0 1,32 1,32
6 0 0,18 0 0 1,32 1,32
ocTar.

Conepxanne cronbma (6) tadm. 10 HalimeHO Kak IMPOU3BEICHHE
matpur BSf (cMm. Hmke).

0,15 0 0 0 0 0
020 0,15 0 0 0 0
015 020 015 0 0 0
010 015 020 0,5 0 0
010 010 015 020 0,15 0
010 010 010 015 020 015
B

0,15x3,75 0 0,56
0,20x3,75  0,15x9,46 0 2,17
0,15%3,75 0,20x946 0,15x362 _ 245
0,10x3,75 0,15x9,46 020x362 1,80
0,10x3,75  0,10x9,46  0,15x3,62 1,32
0,10x3,75  0,10x9,46  0,10x3,62 1,32

3,75
9,46
0,00
0,00
0,00
0,00
Sf

[Ipoaykt mpoliecca pa3pylieHUs YacTHIl ¢ YI€TOM KiIacCU(UKa-
MY TIpeicTaBieH B Taoi. 11.
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Tabmuma 11

[MpoxykT mporiecca pa3pyiieHHs YaCcTHIL C YIETOM

KJIaccu(puKaIim
[Ipoxyxt Marepuann, Koneunsnii | ons ve octas- | Koneu-
Kn. [Ilutanue| paspymie- | ocTaBuIMiics MPOIYKT 1IErocs Ha HBIN
KpYIL. ® HUS 9acTHI| Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  pa3pylIeHHe po-
BSf paspylieHHe | paspylieHus Marepuaia JYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 3,75 0,56 0,56 0 0 0
2 13,51 6,25 6,25 0 0 0
3 0 2,45 0 0 2,45 0
4 0 1,80 0 0 1,80 0
5 0 1,32 0 0 1,32 0
6 0 1,32 0 0 1,32 0
0CTaT.

[anee mnpomecc MOBTOpsETCSA, NPUYEM HCXOJHBIM IHUTAaHUEM
KaXIOW MOCIEAYIOUIeN CTaauy COKpAIleHUs] KPYITHOCTH SABISAIOTCA Iep-
BbI€ J1B€ (hpaKLUUH, HE IPOIYILEHHbIE KIaCCU(PHUKaTOPOM B FOTOBBIM MPO-

IYKT.

3akaHYMBaETCs MPOIIECC, KOTAa COACPKUMOE KOJOHKU (4) Tad-
el 19, XapakTepusyrolei pa3pyluieHHe YacTHI[ ¢ yIETOM KiIacCuH-
KaIlMy He OKakeTcst Om3kuMm K Hyiio (<0,02).
KoneunbIM pe3ynpTaToM pa0OTHI SIBJISIETCSl MUTOTOBas Tabiwia
creayrorero Buaa (cm. tabm. 20).

11l cragms paspyurenus

Pacuer maauMm B TabauunoM Buze (Tadm. 12).
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Tabmuna 12

IIpoaykT mpotiecca pa3pyIIieHns YacTUI] 10 KIacCUPUKAITIN

[Ipoxyxt Marepuann, Koneunsnii | ons ve octas- | Koneu-

Kn. | Ilura- paspylie- | ocTaBLIMHCA MPOIYKT 1IErocs Ha HBIN
kpyn.| wue (f) | Hus vactun| — Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  pa3pylIeHHe po-

BSf pa3pylleHue | pa3pyIIeHHUst MarepHaia JYKT

1 2 3 4 5 6 7
1 0,56 1,00 0,56 0 0,08 0,08
2 6,25 0,70 4,38 1,87 0,77 2,64
3 2,45 0,50 0 0 0,88 0,88
4 1,80 0,35 0 0 0,71 0,71
5 1,32 0,25 0 0 0,49 0,49
6 1,32 0,18 0 0 0,49 0,49
ocTar.

Conepxanne ctoibma (6) Tadim. 12 HalimeHO Kak IPOW3BEICHHE
marpui BSf (cMm. Hke).

0,15 0 0 0 0 0 0,56
020 015 0 0 0 0 4,38
015 020 015 0 0 0 . 0,00 _
010 015 020 015 0 0 0,00
010 010 015 020 015 0 0,00
010 010 010 015 020 015 0,00
B st
0,15%0,56 0 0,08
0.20x0,56  0,15x4,38 0,77
0,15x0,56  0,20x4,38 0,88
010x056 0,15x438 = 071
0,10x0,56  0,10x4,38 0,49
0,10x0,56  0,10x4,38 0,49

[IpoaykTt mpoliecca pa3pylieHHs YaCTHIl ¢ YUETOM KJIacCU(HUKa-
WU TIpeACTaBIieH B Ta0ur. 13.
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[poaykT mporiecca pa3pyiieHHs YaCTHIL C YIETOM

Tabnuma 13

KJIAaCCU(UKAIIH
[Ipoxyxt Marepuann, Koneunsnii | ons ve octas- | Koneu-
Kn. |IIutanue| paspymie- | ocTaBLIHiACS MPOAYKT 1IEerocs Ha HBIN
KpYIL. ® HHS YaCTHI|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyIlcHHe npo-
BSf paspyuieHHe | pa3pyLICHHUs MaTepHaaa JYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,56 0,08 0,08 0 0 0
2 6,25 2,64 2,64 0 0 0
3 0 0,88 0 0,88
4 0 0,71 0 0,71
5 0 0,49 0 0,49
6 0 0,49 0 0,49
OCTar.
IV cranus paspymieHus
Pacuer maauMm B TabauunoM Buze (Tadi. 14).
Tabmuna 14
[IpoaykT mporiecca pa3pylieHus YacTHUIl 10 KJIaCCU(PUKAIIH
IIpomyxr Marepuann, Koneunsiit | lons He octas- | Koneu-
Kun. |[lutanue| paspymie- | ocraBuuiics MPOIYKT 1IEerocs Ha HBIN
KpyII. ® HHS YaCTHI|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyllcHue po-
BSf paspylieHue | paspylieHus MaTepHana JYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,08 1,00 0,08 0 0,01 0,01
2 2,64 0,70 1,85 0,79 0,29 1,08
3 0 0,50 0 0 0,38 0,38
4 0 0,35 0 0 0,29 0,29
5 0 0,25 0 0 0,19 0,19
6 0 0,18 0 0 0,19 0,19
OCTar.

Conepxxanne croyidna (6) Tabn. 14 HaiieHO Kak MPOU3BEICHUE
marpuil BSf (cMm. HiKe).
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0,15
0,20
0,15
0,10
0,10
0,10

0
0,15
0,20
0,15
0,10
0,10

0,15%0,08

0,20%0,08
0,15%0,08
0,10x0,08
0,10x0,08
0,10x0,08

0

0,15
0,20
0,15
0,10

0

0,15%1,85
0,20%1,85
0,15%1,85
0,10x1,85
0,10x1,85

0,15
0,20
0,15

0,01
0,29
0,38
0,29
0,19
0,19

[eNeNolNe]
[oNoNolNolNe]

0,15
0,20

0,08
1,85
0,00
0,00
0,00
0,00

[IpoaykTt mpolecca pa3pylieHus] YaCTHI[ C YUIETOM KIIacCU(pUKa-
MY TIpEeICTaBIIeH B Ta0OI. 15.

Tabnuua 15
HpOIIyKT mpounccca pa3pymeHusa 4aCTull ¢ Y4€TOM
KJIaCCU(UKAIIH
IIponyxt Marepuann, Koneunsnii | lons He octas- | Koneu-
Ki. |[lutanuwe| paspyiue- | OCTaBIIHHCS HPOIYKT LIEroCst Ha HBII
KpyII. ® HHS YaCTHUL|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspylleHue po-
BSf pa3pylieHHe | pa3pylIeHHUs! Marepuaia JIYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,08 0,01 0,01 0 0 0
2 2,64 0,29 0,29 0 0 0
3 0 0,38 0 0,38
4 0 0,29 0 0,29
5 0 0,19 0 0,19
6 0 0,19 0 0,19
OCTaT.

V craaus pa3pyleHus

Pacuer maauM B TabauunoM Buze (Tadi. 16).
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Tabmuma 16

[IpoaykT mporecca pa3pyIieHUs: YacTHI] 10 KIACCU(PUKAIIH

[Ipoxyxt Marepuann, Koneunsrii | ons ve octas- | Koneu-
Kn. |IIutanue| paspymie- | ocTaBLIHiACS MPOAYKT 1IEerocs Ha HBIN
KpYIL. ® HHS YaCTHI|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyIlcHHe npo-
BSf paspyllieHue | pa3pyIleHus MarepHuana JTYKT

1 2 3 4 5 6 7
1 0,01 1,00 0,01 0 0,002 0,002
2 0,29 0,70 0,20 0,09 0,032 0,122
3 0 0,50 0 0 0,042 0,042
4 0 0,35 0 0 0,031 0,031
5 0 0,25 0 0 0,021 0,021
6 0 0,18 0 0 0,021 0,021

ocTar.

Conepxxanue cronbma (6) Tabn. 16 HaliieHO Kak MPOU3BEICHUS
marpuir BSf (cm. Himke).

0,15 0 0 0 0 0 0,01
0,20 0,15 0 0 0 0 0,20
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 0,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 0,00
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 0,00
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,00
B Sf

0,15%0,01 0 0,002

0,20x0,01  0,15x0,20 0,032

0,15x0,01  0,20x0,20 0,042

0,10x0,01  0,15%0,20 = 0,031

0,10x0,01  0,10x0,20 0,021

0,10x0,01  0,10x0,20 0,021

[IpoaykTt mpoliecca pa3pylieHHs YaCTHIl ¢ YUETOM KJIacCU(HUKa-
WU TIpeACTaBIieH B Ta0I. 17.
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[TpoaykT mpoiiecca pa3pymeHus YaCTHI[ C YIETOM

Tab6muma 17

KJTaccu(puKaIim
IIponyxt Marepuann, Koneunsrii | ons He octas- | Koneu-
Kn. |Ilutanue| paspymie- | ocTaBIIMiics MPOAYKT IIErocs Ha HBII
KpYIL. ® HHS YaCTHI]|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyIlcHHe po-
BSf paspyllieHue | pa3pyIleHus MarepHuana JTYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,01 0,002 0,002 0 0 0
2 0,29 0,032 0,032 0 0 0
3 0 0,042 0 0,042
4 0 0,031 0 0,031
5 0 0,021 0 0,021
6 0 0,021 0 0,021
OCTaT.
VI crapus paspymieHus
Pacuer maauMm B TabauunoM Buze (Tad. 18).
Tabmuna 18
[TpoaykT mporiecca pa3pylieHus YacTHUIL 10 KJIaCCHU(UKAIIH
IIponyxt Marepuann, Koneunsnii | lons He octas- | Koneu-
Kn. |[Iuranume| paspymie- | ocTaBIIMHCA HPOIYKT mrerocs Ha HBIH
KpyII. ® HHS YaCTHI|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyllcHue po-
BSf pa3pylieHHe | pa3pylIeHHUs. Marepuania JIYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,002 1,00 0,002 0 0,0003 0,0003
2 0,032 0,70 0,022 0,01 0,0037 0,0137
3 0 0,50 0 0 0,0047 0,0047
4 0 0,35 0 0 0,0035 0,0035
5 0 0,25 0 0 0,0024 0,0024
6 0 0,18 0 0 0,0024 0,0024
OCTaT.

Conepxxanne crosidna (6) Tabn. 18 HaiineHo kak mpousBeIeHUE
marpuil BSf (cm. Hike).

19



0,15 0

0,20 0,15
0,15 0,20
0,10 0,15
0,10 0,10
0,10 0,10

0,15%0,002
0,20%0,002
0,15%0,002
0,10x0,002
0,10x0,002
0,10x0,002

0
0
0,15
0,20
0,15
0,10

0
0,15%0,022
0,20%0,022
0,15%0,022
0,100,022
0,100,022

0
0

[eNeNe)

0,15 0
0,20 0,15
0,15 0,20

0,0003
0,0037
0,0047
0,0035
0,0024
0,0024

OO OO Oo

o
=
(& ]

0,002
0,022
0,00
0,00
0,00
0,00

[TpoaykT mporecca pa3pylieHusT YaCTUI] ¢ YIETOM KiiacCu(pHKa-
IIUY TIpeCTaBiicH B Ta0JL. 19.

Tabmuma 19
[IponykT mporiecca pa3pylIeH!s 9acTUIl ¢ y9eTOM Kiaccu(pHUKaIim
IIpomyxr Marepuann, Koneunsiit | lons He octas- | Koneu-
Kin. |[lutanwe| paspyiue- | OCTaBIIHHCS HPOIYKT LIEroCst Ha HBII
KPYIIL. ® HUSI YaCTHII|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  pa3pylIcHUE mpo-
BSf paspylieHHe | paspylieHus Marepuaia JYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 0,01 0,002 0,002 0 0 0
2 0,29 0,032 0,032 0 0 0
3 0 0,042 0 0,042
4 0 0,031 0 0,031
5 0 0,021 0 0,021
6 0 0,021 0 0,021
oCTar.
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Tab6muma 20

[IponykT mporiecca pa3pylIeHUs YacTUIl ¢ y4ETOM KiacCH(pUKaIu

[Ipoxyxt Marepuann, Koneunsrii | ons ve octas- | Koneu-
Kn. |IIutanue| paspymie- | ocTaBLIHiACS MPOAYKT 1IEerocs Ha HBIN
KpYIL. ® HHS YaCTHI|  Ha HOBOE MOBTOPHOTO |  paspyIlcHHe npo-
BSf paspylieHHe | pa3pylIeHHs Marepuaia JYKT
1 2 3 4 5 6 7
1 25 3,75 3,75 0 0 0
2 21 13,51 13,51 0 0 0
3 14 14,74 0 4,04 14,74 18,78
4 8 11,73 0 2,98 11,73 14,71
5 5 9,52 0 2,13 9,52 11,65
6 3 7,88 0 2,13 7,88 10,01
0CTaT. 24 38,87 44,85

Komnonka (4) Tabn. 20 noiydaeTcs Kak pe3yabTaT CyMMHPOBaHUS
COJIEPIKUMOTO CTPOK B cTONOIE (6) Tab1.19 it BTOpPO# 1 mocTe Iy oIux
cranuii paspymenus. Ocratok (cronber (7) Tab6:1.20) ompenemnsiercs Kak
nononnenue 10 100%.

3aganue 3. [IPOT'HO3MPOBAHUE PE3VJIbTATOB
N3MEJIBYEHUSA. MATPUYHA I MOJIEJIb

[lenb 3amaHus: ompesieNeHrue Macchl PyAbl KPYIHBIX (paKiui,
HaKaIUTMBAIOIIMXCSl B MENbHHIE BCIEACTBHE BHYTpPEHHEH Kiaccuduka-

LUH.
Marepuan st U3y4eHusl — T€ K€ MOAPA3AEbl TEKCTa JIEKLUH,
4TO U B paboTe 2, a TaKXKe B IpuMepe 3.
BapuanTel 3aganuii npuBeneHsl B Tabn. 1; pyHKus kmaccudu-
KaluM 3a0aETCsl TOM e MOCIeJ0BaTebHOCThIO:

[C]=11,0; 1,0; 0; 0; 0; 0].
IIpumep 3

Paccunrtath MacCy KpYIHBIX KJIACCOB, HAKAIUTMBAIONIUXCSA B
MEJIBHHUIIEC BCIICACTBHE BHYTPeHHEH Kiaccudukanuu. VIcxoaHble TaHHbIE,
T.e. QyHKIMH paspyuieHus B, otoopa S, knaccupukaiuu C U rpaHyIio-
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METpHUUECKash XapakTepUCTHKa f MCXOMHOTO MUTAaHUS Te Ke, YTO U B
MIPeNbIIyIEM PUMEpE.

Pemenne

3a KaXAbId MHTEPBAJl BPEMEHH pa3pylICHUsI B MEIbHUILY MOCTY-
naet 100 eguann Maccel pyasl. Paciipenenenne mutaHus Mo KPYIMHOCTH,
a Takke MaTpHIbl pa3pymieHus, oTdopa W Kiaccu(ukamuu, KOTOpHIE
BO3/ICICTBYIOT Ha MaTepHall B MEJNbHHUIE Ha KaKJIOM TaKOM HHTEpBaJe
HMMEIOT CJICAYIOLIUI B

o 25,0 210 14,0 8,00 5,00 3,00 24,0
B (nepBeiii cronben) ...... 0,15 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10
S (IMaroHas b) .............. 1,00 0,70 0,50 0,35 0,25 0,18
C (AMaroHaip) ............. 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

XoTs Tporecc MPOoTeKaeT HEMPEPBHIBHO, JJIA HATVISIIHOCTH €ro
MOXHO paccMaTpUBaTh KaK IMOCIEIOBATENbHBINA, B KOTOPOM CHayaua B
MEJBHUILY MOCTYMAeT MUTAHUE, 3aTEM MPOUCXOAUT pa3pyllIeHUE, 3aTeM
KJIACCU(HUKAIIS U pa3rpy3Ka U3 MEIbHUIIB Pa3pyIIEHHOTO MaTepraa.

Pacyer pe3ynbTaToB pabOThl MEIBHHIIBI TOCIE MOCICI0BATEIIb-
HBIX UHTEPBAJIOB BPEMECHU UMEET CIICTYIONTNI BU;

Humepsan epemenu 1:

Krnacc xpynHOCTH 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Mutanue (enuHu-
11a Macchl) 25,00 21,00 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
[Iponykr  paspy-
HICHUS 3,75 1351 1474 11,73 952 7,88 38,87

Macca npoyKTa, OCTaBIICrOCsS B MEJIBHUIIEC MOCIe KIacCU(pUKa-
oun: 17,26=3,75+13,51

Macca MPOJIYKTA, BBITPY>KCHHOTO u3 MEJIbHUIIBL:
82,74=14,74+11,73+9,52+7,88+38,87

Hnmepsan epemenu 2.

Kracc xpynHOCTH 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Mutanue (enuHu-
112 Macchl) 28,75 34,51 14,00 8,00 500 3,00 24,00
[Iponyktr  paspy-
HICHUS 431 19,72 17,19 13,52 10,84 9,20 42,48
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0,15 0 0 0 0 0 28,75
020 015 0 0 0 0 24,16
015 020 015 0 0 0 5 7,00 _
010 015 020 0,5 0 0 2,80
010 010 015 020 015 0 1,25
010 010 010 015 020 015 0,54
B sf
0,15%28,75 0 0 0 0 0 431
0,20x28,75 0,15x2416 0 0 0 0 9,37
0,15x28,75 0,20x24,16 0,15x7,00 0 0 0 _ 1019
0,10x28,75 0,15x24,16 0,20x7,00 0,15x2,80 0 0 T o83
0,10x28,75 0,10x24,16 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15x1,25 0 7,10
0,10x28,75 0,10x24,16 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25  0,15x0,54 6,75
BSf

IpoaykT paspyiienus Haxoaum o dpopmyse BSF+(1-S)f.

OcTaTok NpoJIyKTa pa3pylIeHUs] HaX0IUM Kak CyMMY IPOAYKTOB
paspymeHus mectd kinaccoB — 100 u mpubaBisieM Maccy MpOAYKTa,
OCTaBIIErocs B MEIBHHUIIE TOCIE KIaCCH(UKALUH, TTPOILIOT0 HHTEPBaja
BpPEMEHH.

Macca npoaykTa, OCTaBIIErocs B MENBHUIIE TIOcie Kiaccuduka-
min: 24,03=4,31+19,72.

Macca HPOIYKTa, BBITPY)KEHHOTO u3 MEITBHUIIBL:
93,23=17,19+13,52+10,84+9,20+42,48

Humepesan spemenu 3:

Kracc xpynHOCTH 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Mutanue (enuHu-

11a Macchl) 29,31 40,72 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
[Iponyktr  paspy-

LICHUS 440 2236 17,52 14,23 11,33 9,69 44,50
0,15 0 0 0 0 0 29,31

0,20 0,15 0 0 0 0 28,50

0,15 0,20 0,15 0 0 0 x 7,00 =
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80

0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25

23



0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54

B Sf

0,15%29,31 0 0 0 0 0 4,40
0,20%x29,31 0,15%28,50 0 0 0 0 10,14
0,15x29,31 0,20x28,50 0,15%7,00 0 0 0 _ 10,52
0,10x29,31 0,15x28,50 0,20x7,00 0,15x2,80 0 0 ~ 9,03
0,10x29,31 0,10x28,50 0,15%7,00 0,20x2,80 0,15x1,25 0 7,58
0,10x29,31 0,10x28,50 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25 0,15%0,54 7,23

BSf

IpoaykT paspyiienus HaxoauMm o dpopmyse BSF+(1-S)f.

Macca npoaykTa, OCTaBIIErocsi B MEJIbHHUIIE MOcie KiIacCu(uKa-
muu: 26,76.

Macca poiyKTa, BRITPYKEHHOTO M3 MEIbHUIIBL: 97,27,

PaBHOBecHOE cOCTOsIHME IOCTHTraeTcsi, KOraa macca MpOAYyKTa,
BBITPY>KEHHOTO M3 MEJBHUIIBI HA JAaHHOM WHTEPBAJIC BPEMCHH, CTaHO-
BUTCSI PAaBHOM Macce MOCTYMAIOMEero HCXOMHOTO mHuTanus, T.e. 100 eau-
HulaM. Takum 00pa3oM, pacCYMTHIBACTCS HAKOIUICHUE KPYITHOTO Kiacca
PYZBI B MEBHUIIE B Pe3yJibTaTe BHYTPEHHEH KilacCH(PUKAIIUH.

Unmepesan epemenu 4.

Krnacc xpynHOCTH 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Mutanue (enunwmIe
Macchl) 29,4 43,36 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
[Iponykt pa3pymie-
HUS 441 23,44 18,553 14,51 11,53 9,89 44,45
0,15 0 0 0 0 0 29,40
0,20 0,15 0 0 0 0 30,35
0,15 0,20 0,15 0 0 0 o 7,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80 -
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54
B Sf
0,15%29,40 0 0 0 0 0 4,41
0,20%x29,40 0,15%30,35 0 0 0 0 10,43
0,15%x29,40 0,20x30,35 0,15x7,00 0 0 0 = 11,53
0,10x29,40 0,15x30,35 0,20x7,00 0,15%2,80 0 0 9,31
0,10x29,40 0,10x30,35 0,15%7,00 0,20x2,80 0,15%1,25 0 7,78
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0,10x29,40 0,10x30,35 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25 0,15%0,54 7,43
BSf

[poayxT pa3pyuieHus Haxoaum no Gpopmyne BSf+(1-S)f.

OcTaTok NpoJIyKTa pa3pyleHHsl HAX0IUM KaKk CYMMY HpPOJYyKTOB
paspymenns mectu kimaccoB — 100 m mpubaBisieM MacCy TMPOIYKTa,
OCTaBILEroCsl B MEJbHHUIIE MIOCTE KIacCU(pUKALNK, IPOLUIOr0 HHTEpBaja
BpPEMEHH.

Macca npoaykra, OCTaBIIErocsi B MEJIbHHULIE [TOCTIe KIacCcu(uKa-
mvu: 27,85.

Macca npotykTa, BEITpYKEHHOTO U3 MeIbHUIIBL: 98,91,

HUnmepsan epemenu 5:

Knacce kpynHoctn 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Mutanue (emuHu-
11a Macchl) 29,41 4444 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
IIponykt  paspy-
TICHUS 441 23,88 18,68 14,63 11,60 9,96 44,69
0,15 0 0 0 0 0 29,41
0,20 0,15 0 0 0 0 31,11
0,15 0,20 0,15 0 0 0 o 7,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80 -
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54
B Sf
0,15%x29,41 0 0 0 0 0 4,41
0,20x29,41 0,15x31,11 0 0 0 0 10,55
0,15x29,41 0,20x31,11 0,15%7,00 0 0 0 _ 11,68
0,10x29,41 0,15x31,11 0,20x7,00 0,15%2,80 0 0 943
0,10x29,41 0,10x31,11 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15x1,25 0 7,85
0,10x29,41 0,10x31,11 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25 0,15%0,54 7,50
BSf

[MpoayxT paspyiieHus Haxoaum o Gpopmyse BSf+(1-S)f.

Macca npoaykTa, OCTaBIIErocs B MENBHUIIE TIOcie Kiaccuduka-
ouu: 28,29.

Macca npoiyKTa, BRITPY>KEHHOTO U3 MEIbHULBL: 99,56.

Hnmepsan spemenu 6:
Knacc kpynHocTu 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[urtanne (emmam- 29,41 44,88 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
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11a Macchl)
IIponykTt  paspy-

LICHUS 441 24,05 18,74 14,67 11,63 9,99 44,80

0,15 0 0 0 0 0 29,41

0,20 0,15 0 0 0 0 31,42

0,15 0,20 0,15 0 0 0 o 7,00 _

0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80

0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25

0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54

B Sf

0,15%29,41 0 0 0 0 0 4,41

0,20%x29,41 0,15x31,42 0 0 0 0 10,59

0,15x29,41 0,20x31,42 0,15x7,00 0 0 0 _ 11,74

0,10x29,41 0,15x31,42 0,20x7,00 0,15x2,80 0 0 T 9,47

0,10x29,41 0,10x31,42 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15x1,25 0 7,88

0,10x29,41 0,10x31,42 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25 0,15x0,54 7,53
BSf

IpoaykT paspyiienus Haxoaum o dpopmyse BSF+(1-S)f.

Macca npoaykTa, OCTaBIIETOCsS B MENBHUIIE TIOCie Kiaccupuka-
uuu: 28,46.

Macca npoyKTa, BBITPY>KEHHOTO U3 MEIbHULBL: 99,83.

Unmepesan epemenu 7.

Krnacc kpynHocTu 1 2 3 4 5 6 ocrar.
[Iuranne (emuHU-
114 MaccChl) 29,41 45,05 14,00 8,00 500 3,00 24,00
[IponykTr  paspy-
LICHUS 441 24,13 18,77 14,69 11,64 10,0 44,82
0,15 0 0 0 0 0 29,41
0,20 0,15 0 0 0 0 31,54
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 7,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80 -
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54
B Sf
0,15x29,41 0 0 0 0 0 4,41
0,20x29,41 0,15x31,54 0 0 0 0 = 10,61
0,15%x29,41 0,20x31,54 0,15x7,00 0 0 0 11,77



0,10x29,41 0,15x31,54 0,20x7,00 0,15x2,80 0 0 9,49

0,10x29,41 0,10x31,54 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15%x1,25 0 7,89
0,10x29,41 0,10x31,54 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25  0,15x0,54 7,54
BSf

IpoaykT paspyiienus HaxoauMm o dpopmyse BSF+(1-S)f.

Macca npoayKkTa, OCTaBIIEroCsi B MEJIbHHUIIE MOcie KiIacCu(uKa-
uuu: 28,54.
Macca npoyKTa, BHITPYKEHHOTO U3 METBHUIIBL: 99,92

Humepesan spemenu 8.

Knacc kxpynanoctn 1 2 3 4 5 6  ocrar.
[Muranvne (eguHU-
11a Macchl) 29,41 45,13 14,00 8,00 5,00 3,00 24,00
IIponykr paspy-
TICHUS 441 24,16 18,78 14,70 11,65 10,01 44,83
0,15 0 0 0 0 0 29,41
0,20 0,15 0 0 0 0 31,59
0,15 0,20 0,15 0 0 0 « 7,00 _
0,10 0,15 0,20 0,15 0 0 2,80 -
0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0 1,25
0,10 0,10 0,10 0,15 0,20 0,15 0,54
B Sf
0,15%29,41 0 0 0 0 0 441
0,20x29,41 0,15%31,59 0 0 0 0 10,62
0,15x29,41 0,20x31,59 0,15x7,00 0 0 0 _ 11,78
0,10x29,41 0,15x31,59 0,20x7,00 0,15%2,80 0 0 T 95
0,10x29,41 0,10x31,59 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15x1,25 0 7,90

0,10x29,41 0,10x31,59 0,10x7,00 0,15%x2,80 0,20x1,25 0,15%x0,54 7,55
BSf

[poayxT paspyuieHus Haxonum o Gpopmyne BSf+(1-S)f.

Macca npoyKTa, OCTABIIEroCcsl B MEJIBHUIIE 1TOCe KiIacCu(HKa-
muu: 28,57.
Macca npoayKTa, BEITPYKEHHOTO U3 METbHUIIBL: 99,97

Hnmepsan epemenu 9.

Knacc kpynmaoctn 1 2 3 4 5 6  ocrar.
[Mutanue (eauHu-
11a Macchl) 29,41 45,16 14,00 8,00 500 3,00 24,00
[Iponykr paspy-
HICHUS 441 24,17 18,78 14,70 11,65 10,01 44,85
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0,15 0

0,20 0,15
0,15 0,20
0,10 0,15
0,10 0,10
0,10 0,10

0,15%29,41
0,20x29,41
0,15%29,41
0,10x29,41
0,10x29,41
0,10x29,41

0
0
0,15
0,20
0,15
0,10

0
0,15%x31,61
0,20x31,61
0,15%x31,61
0,10x31,61
0,10x31,61

0
0

0,15

0,20

0,15
B

0
0
0,15x7,00

0,20x7,00 0,15%2,80

[eNeNe)

o

0,15
0,20

0
0
0

OO OO Oo

[=NeNe)

0

0,15x7,00 0,20x2,80 0,15x1,25

0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25

29,41
31,61
7,00
2,80
1,25
0,54

[eoNeNoNo]

0

0,15%0,54

IpoaykT paspyiieHus HaxoauMm o dpopmyse BSF+(1-S)f.
OcTaToK MPOAYKTa pa3pyIICHNsI HAXOAUM KaK CyMMY ITPOJTyKTOB
paspymieHus mectd kinaccoB — 100 u mpubaBisieM Maccy MpPOAYKTa,
OCTaBILIETOCSI B MEJILHHUIIE MOCTe KIacCUPHUKAINK, TPOILIOT0 HHTEpBaa

BpPEMEHH.

4,41

10,62

_ 11,78
T 95
7,90
7,55

BSf

Macca npoaykTa, OCTaBIIErOCs B MEJIbHHIIE MOCIIE Kiacchduka-

muu: 28,58.

Macca npoaykTa, BBITPYKEHHOTO U3 MeIbHULBL 99,99
Hnmepsan epemenu 10:

Knacc kpynaoctn 1 2

[Muranue (eguHU-

11a Macchl) 29,41 45,17

IIponykr  paspy-

MIEHUS 441 24,17
0,15 0 0 0
0,20 0,15 0 0
0,15 0,20 0,15 0
0,10 0,15 0,20 0,15
0,10 0,10 0,15 0,20
0,10 0,10 0,10 0,15

B

3

4 5

14,00 8,00 5,00

18,78 14,70 11,65

[eoNeNoNo]

0,15

[oNoNoNolNe]

6

ocCTart.

3,00 24,00

10,01

29,41
31,62

7,00
2,80
1,25
0,54
Sf

44,85



0,15%29,41 0 0 0 0 0 4,41
0,20x29,41 0,15%31,62 0 0 0 0 10,62
0,15%x29,41 0,20x31,62 0,15x7,00 0 0 0 _ 11,78
0,10x29,41 0,15%x31,62 0,20x7,00 0,15%2,80 0 0 T 95
0,10x29,41 0,10x31,62 0,15x7,00 0,20x2,80 0,15%x1,25 0 7,90
0,10x29,41 0,10x31,62 0,10x7,00 0,15x2,80 0,20x1,25 0,15%0,54 7,55
BSf

[poayxT pa3pyuieHus Haxoaum no Gpopmyne BSf+(1-S)f.

Macca npoaykra, OCTaBIIErocsi B MEJIbHHULE TOCTe KiIacCu(uKa-
muu: 28,58.
Macca npoayKTa, BRITPY>KEHHOT0 U3 MeIbHULEL: 99,99.

3apanue 4. [IPOTHO3MPOBAHUE PE3VJIbTATOB KPYIIHOCTHU.
KMHETUYECKAS MOJEJIb

QCHI) 3alaHud: U3YUCHHUC KHUHETHYECKOMN MOACIn IIponecca Mu3-
MCJIbUYCHUS B Hlap0BOI7I MCEJIBHUIIC.
HpOFH03 PE3YIbTATOB IIPOLIECCAa COKpAIICHUSA KPYIMHOCTU OCY-
IOECTBIACTCA Ha OCHOBE PCHICHUA KUHETUYCCKOTO YPaBHCHUSA
dm_ i—1
—L=—km +> b,_k;m,, (3)
TR |
dt =

rue d—t' - CKOPOCTb pa3pyuieHus Gpakiiu KPyIMTHOCTH i;

K, - KOHCTaHTa CKOPOCTH pa3pyIleHHs KPYITHOCTH i;
M, - macca (pakImu KpyImHOCTH |
POCTh Mepexoja MaTepuaia j — ok (pakiuu KPYIMHOCTH B | — yio (pak-

MO KPYITHOCTH;
I, ] =1,2,3, ... - 1OpAAKOBBINA HOMEP (HPAKIUK KPYITHOCTH.

- KOHCTaHThl (YHKUHUH Pa3pyIICHUs], ONpEeIsIomue CKO-

Marepuan i U3y4eHus U3JI0KeH B moapaszaene 1.3 nexuun [1],
a TaKKe NoKa3aH Ha npumepe 4.
BapuanTe! 3a1anuii npuBeieHs! B Ta0I. 21.
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Ipumep 4
[apoBas menpauNA 3,35%3,35 M ipomyckaet gepe3 cedst 800
/4. ['panynoMeTprvecKas XapakTepucTHKa KpynHocTd |, muranus, cko-
poctu paspymenus K; (ief ) u pynxumu paspymenus b, _; 3anansr Tat-
e 20.
Pemenue
VYpaeuenue (3) MOKeT OBITh EPETUCAHO KaK
Am, /Ati =—kim, "‘Zbifjkjmi
Ecmu Am, samennts Ha (M, —M; ), Torna, - HasHaums At; mocra-
TOYHO MaJibIM, OyJileM UMETh
M =M (- KAL)+ ALY b km;,

[pumem At; = 1 cek,a |; ucnonssyem mst m; .

it+1

Urak, s BepxHei (nepBoii, | = 1) ¢ppakiuuu KpymHOCTH
(+ 2360 mMxMm), umMeeMm:

My g =My, (1_ ki -1,0) + Zbl—lkjmj,t

[locse nepBo#t cekyHapl, T.K. b, =0, umeem:
m,, =2,4-[1-(9,6/60)-1,0]+0=2,0160;

MOCJIE BTOPOU CEKYHIBL:
m, , =2,0160[1-(9,6/60)-1,0]+ 0 =1,6934;

MOCJI€ TPEThEN CEKYHIBI:

m, , =1,6934[1-(9,6/60) -1,0] + 0 =1,4225;
IIOCJIE YETBEPTOU CEKYHbI:

m, , =1,4225[1—(9,6/60)-1,0]+0=1,1949;

IIOCJIE IATON CCKYH/bI:

m, ; =1,1949[1—(9,6/60)-1,0]+0 =1,0037.
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Tabmuma 21

Ne Kpynnocth b. ki , Maccosas nons M, , % (o BapuanTam)

I | Kiacca, MKM " vmms [T 2 [3 ][4 [5 [6 |7 [8 ]9 [10 11 [12
1 + 2360 0,410 9,6/9,0 24 120 |30 |27 |26 |20 (24 (28 |25 |27 |25 |21
2 + 1700 0,200 6,8/60 |31 |37 |39 [37 |33 |30 |32 [34 |31 |30 |32 |34
3 +1180 0,114 43/42 140 |42 |40 |38 |35 |32 (34 |38 |40 |42 |38 |37
4 +850 0,081 34/30 |50 (35 |40 |43 |40 |37 |40 [45 |48 |46 |42 |41
5 + 600 0,057 2,4/2,1 66 |60 |61 |64 |60 |63 [66 [63 |65 |67 |63 [62
6 + 425 0,040 1,7/1,5 91 |90 |88 |85 |80 |84 (86 [90 |89 [91 |93 |92
7 +300 0,029 1,2/11 13,1 |13,4 ]13,6 13,0 |13,1 [13,0 [131 |12,9 132 |134 |135 [13,6
8 +212 0,021 | 085/0,8 |16/4 |16,1 |159 |16,5 |16, |16,5 [164 |16,6 | 163 |16,1 |16,0 [159
9 + 150 0,015 0,6/05 12,7 |12,8 13,0 13,3 |13,6 |13,4 |13,2 |12,8 [129 12,7 |125 [12,6
10 +106 0,010 | 042/04 |76 |82 |81 |78 |82 |79 |76 |79 |77 |75 |79 |80
11 +75 0,007 | 0,30/0,28 |49 |65 |60 |57 |60 |63 |80 |55 |52 |50 |54 |55
12 +53 0,004 | 0,21/0,20 |3,7 |35 |3,7 |39 |42 |45 [43 |39 |37 |35 |39 |40
13 +38 0,004 | 0,15/0,14 |28 |22 |2,0 |22 |26 |29 [2,7 |25 |28 |29 |27 |25
14 +0 0,007 0 86 {90 80|83 |84 |90 |86 |82 | 85 |83 |85 |89

1,000 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 |100 | 100 |100

[Ipumedanne. B yncaurene npuBeaeHsl JaHHBIE A7 BBIIOIHEHHS MEPBBIX JBEHAANATH BApUAHTOB, a B
3HaMEHAaTeJe — JaHHbIE 7S BBINOJIHEHUS ¢ 13 no 24-i1 BapyUaHThIL.
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s BrOpoit ¢pakim kpymHocTH (I = 2) uMeeM:
m, .y =M, (1-k;-10)+10-bkm, .

Ilocne nepBoit CeKyHABL:
m,, =m,,(1-k,-1,0)+10-bkm , =31-[1-(6,8/60)-1,0]+10-
-0,41-(9,6/60)-2,4=2,9061,

IIOCJIE BTOPOU CEKYH/IbI:
m,, =m,,(1-k,-1,0)+10-bkm  =2.9061-[1-(6,8/60)-1,0]+
1,0-0,41-(9,6/60)-2,0160 = 2,7090;

Mocje TPEeThel CeKYHABI:
m,, =m,,(1-k,-1,0)+10-bkm, , =2,7090-[1-(6,8/60)-1,0] +
1,0-0,41-(9,6/60)-1,6934 =2,5131 u 1. A

Jns tperbeit ppakuun kpymHocTH (I = 3) nmeem:
My =My (1-K;-1,0)+1,0-bk,m, ;.

ITocne nepBoil CEKyHBIL:
m,, =m;,(1-k,;-1,0)+10-bkm , +10-b,k,m,, =4,0-[1-
—-(4,3/60)-1,0]1+1,0-0,41-(9,6/60) - 2,4 = 2,9061,

IIOCJIE BTOPOH CEKYH/IBL:
m,, =m,,(1-k,-1,0)+10-bkm , =2.9061-[1-(6,8/60)-1,0]+
1,0-0,41-(9,6/60)-2,0160 = 2,7090;

Heo6xonumMo 3amoiaHuTh Bee sYeiKku Tadmuiel 22 11 Beex 14
KJIaCCOB KPYIHOCTH (cM. Ta0u. 21).
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Tabmuma 22

i Kpynuaocts, 1,% m, bi—j K., M it
MKM 1/MuH =1 =2 t=3 t=4 t=5
1 + 2360 2,4 0,410 9,60 2,0160 1,6934 1,4225 1,1949 1,0037
2 + 1700 3,1 0,200 6,80 2,9061 2,7090 2,5131 2,3216 2,1368
3 + 1180 4,0 0,114 4,80 3,9008 5,3792 6,3552 6,9457 7,2447
4 + 850 5,0 0,081 3,40 4,9619 4,9113 4,9017 4,9153 4,9390
5 + 600 6,6 0,057 2,40 6,5873 6,5652 6,5597 6,5638 6,5721
6 + 425 9,1 0,040 1,70 9,0939 9,0811 9,0765 9,0765 9,0783
7 + 300 13,1 0,029 1,20 13,0901 | 13,0757 13,0671 13,0618 | 13,0580
8 +212 16,4 0,021 0,85 16,4231 | 16,4425 16,4654 16,4901 | 16,0580
9 + 150 12,7 0,015 0,60 12,8186 | 12,9338 13,0505 13,1677 |13,2844
10 + 106 7,6 0,010 0,42 7,7449 7,8875 8,0317 8,1765 8,3212
11 +75 49 0,007 0,30 5,0197 5,1383 5,2585 5,3795 5,5010
12 +53 3,7 0,005 0,21 3,7909 3,8812 3,9729 4,0655 | 4,1586
13 + 38 2,8 0,004 0,15 2,8681 2,9360 3,0048 3,0743 3,1443
14 +0 8,6 0,007 0 8,6544 8,7088 8,7639 8,8197 8,8759
100 1,000 99,8760 | 101,3430 | 102,4435 | 103,2529 |103,8332

33



3ananue 5. [IPOTHO3MPOBAHUE PE3YJIbTATOB
U3MEJIBYEHIA. MOJEJIb UAEAJIBHOI'O ITEPEMEIIVIBAHW A

ﬂeﬂb 3aJadnd: NU3y4CHUC MOJCIN NACATbHOIO NEPEMCIINBAHUA B
IHapOBOﬁ MCJIBHHUIIC.

HpOFHOS PE3YIbTATOB U3MCIIBbYCHHSA OCYIIECTBIIACTCSA HAa OCHOBE
peI€Hus YpaBHCHUA MOJACIN MEJIBHUIIBI HACAJIBHOI'O IEPEMEIIMBAHUA.

(Ii+Zbi7jkjmjr)—(kimiz'+0i):O, 4)
rae |, - maccoBas nons i-oi Gppakuum KPYNHOCTH MUTAHKS;
O, - MaccoBas 701151 i-0¥ (hpaKiKy KPYITHOCTH MPOAYKTA;

T - BpeMs NpeObIBaHUs MaTepuaa B MEJIbHUIIE.
[pexme 4eM MPUCTYNUTH K BBHITIOJIHEHUIO 3aJIaHKs HEOOXOUMO
U3y4uTh moxapasaen 1.4 tekcra sekiwii [1] ¥ 03HAKOMHTBCS ¢ TPUMEPOM

5.

BapwuanTs! 3aganuii Te ke, 9To u B padorte 4 (cM. Tabi. 21).
IMpumep 5
J1st MeNBHUIIBI U3 TIPEAbIAYIIEero mpumMepa (cM. mpumep 4) ¢
rpaHyJIOMETPUYECKOH XapakTepucTuKoi |,, ¢ CkopocTsio paspymmeHns
-1 .
Ki, MuH ~, QpyHkumeii paspymenus b, i (cM. Tabmn. 21) mpu 3anoTHEHUU

mapamu @ =45%, NIOTHOCTH TBepIOH a3l P, =3,145, nopucrocTn

rapoBoii Harpy3ku P = 32% W IIIOTHOCTH TBEPAOTO B MEJIBHUIIE IO 00'b-
emy 7'= 50% cnporHO3UpOBaTh PE3yIbTaThl U3MENbUEHHS UCIIONb3YS
MOJIEJIb UACATBHOTO TePEMEIINBAHMS.

Pemenne

1. OmnpexaensieMm 3amac MaTepuana B MEJIbHHMIIE:
M=zx-(D?/4)-L-¢-P-T ‘Ps =314-(3,35*/4)-3,35-0,45-0,32-
-0,5-3145=6,69 T

2. Berumcium Bpems npeObIBaHKs MaTepraia B arapare:

7=M/Q=(6,69-60)/800 = 0,5muu

3. Ilpeobpasyem ypaBHeHue (4)

Q =L +Zbi_j(zo)j]/(ki7+1)v ®)
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Hcnone3ys 310 ypaBHEHHE, COBEPILUM J[Ba IPOMEKYTOTHBIX

npeoOpa3oBaHUS:
nepsoe: Kg; = Zbi—j( ZO)J_ ,

T.¢. TIEPBOE OMpPEIENIICT MaTepHa, MOSBUBIINICS B KPYIMHOCTH | 3a c4eT
pa3pyIIeHUH YaCTHIl KpyIHEe I;

BTOPOE: (ZO)J- =0kr, (6)
T.€. BTOPOE €CTh MPOMEXYTOYHOE BBIYMCICHHE JUIS MepeBOJa KOJHUe-
CTBa, Pa3pyIICHHOTO B KPYITHOCTH | B 00JIe€ MEJIKYIO KPYITHOCTH |.
4. PaccuntaeM nporiecc COKparieHus KpymHocTu (M. Tadi. 23).
Homyctum, aro nmeem 100 ex/MuH Ha BXO/I€ B MEJTBHUILY.
1) st nepBoit ppakuuu kpymuHocTH (i = 1):
Iar 1. Matepuas, MOSIBUBIIUICS M3 00Jiee KPYIHBIX YacTHIl (ypaBH. 6).

kB,l = Zbl—l( Zo)l =0,0
Llar 2. Viconp3yeMm ypaBHeHwHE (5)
Q, =[I, +kg ) /(k,r+1)=(2,4+0)9,6-05+1) =0,4138
LIar 3. OueHuM MPUPOCT 3a CUET pa3pyIICHUS.
(ZO)l =0,k,7=0,4138-9,6-0,5=1,9862
2) s BTopoit ¢pakiuu kpynHocTu (i = 2):
Ular 1. ky, = Z:bl(Z:O)1 =0,41-1,9862 = 0,8143
Hlar 2.
Q, =[I, +kg,)/(k,z+1) =(31+0,8143)/(6,8-0,5+1) = 0,8896
llar 3. (ZO)Z =0,k,7=0,8896-6,8-0,5=3,0247

3) s Tpetheit ppakuuu kpymHocTH (I = 3):
Iar 1.

kgs =b,(> 0), +b,(D 0), =041-3,0247+0,20-1,9862 =1,6374
Iar 2.
Q, =[5 +Kg 5)/(Kyz +1) = (4,0+1,6374) /(4,8-0,5+1) =1,6580
Iar 3. (D 0); =0,k,r =1,6580-4,8-05=39793

4) s yerBeproil ppakuuu KpymnHocTH (i = 4):
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Ilar 1.
Ke.s =0, (D_0); +0,(> 0), +by (> 0), =041-39793+0,20-
-3,0247 +0,114-1,9862 = 2,4629 u T. 1.

Tabmmma 23
PesynbraTel pacuéra
1 Kpynzocts, MKkM Kg i o} (z 0),
1 +2360 0 0,4138 1,9862
2 +1700 0,8143 0,8896 3,0247
3 +1180 1,6374 1,6580 3,9793
4 +850 2,4629
5 +600
6 +425
7 +300
8 +212
9 +150
10 +106
11 +75
12 +53
13 +38
14 +0
100

Heo0xoaumo 3amnoaHuTh BCe siUelku Ta0nuiibl. [Ipy 3ToM BBIXOJ
mojcuToBoro kinacca (i = 14) onpeaensercs U3 COOTHOIICHUS

Q. =100-3"0,
KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI k Teme 1

1. Yro Takoe breakage function?

2. Tlosicaute cMbic Beipaxenus Selection function?

3. HamumuTe MaTpuyHOE ypaBHEHUE pa3pylieHHs C y4ETOM (hyHK-
it B u S. TToscaure ero.

4. Uro takoe GyHKIHS KIACCUPUKAITUH?

5. HamumuTe MaTpuyHOE ypaBHEHUE pa3pylieHHs ¢ y4ETOM (hyHK-
muii B, S u C. Iloacuure ero.
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6. Uem oTnuyaeTcs KMHETHYECKAs MOJIENb MPOIecca H3METbUCHHUS
OT MaTPUIHOU?

7. Kak skcniepumenTansHo onpenenuTs Gpynkuuu B, SuCu R.

8. TlosicHUTE KOHCTPYKLUIO MOAEIH APOOHIIKH.

9. KakoBa OCHOBHas HI€s MOJCIIH CTEPKHEBOH MEJIbHHUIIBI?

10. B 4ém cyTh MOJIeNM IMAPOBOI MENBHUIIBI HUCATBHOTO TepeMe-
muBaHus?
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